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陶瓷电容器产品测试的新标准

Agilent E4981A 120 Hz/1 kHz/

1 MHz电容表是高性能陶瓷电容器生

产测试仪表。

E4981A 以其极快的测量速度

和出色的精度，为业界树立了新的

标准。

高分辨率 LCD显示屏

以 7 位数字显示测量结果，

整个屏幕都很清晰

用户可以轻松设置测量参数

易于使用的按键和功能键

用户可以方便地将测量状态、数据的记录

和抓到的屏幕保存到 USB 存储器中

USB接口 (只适用于 USB 存储器)

轻巧便携

体积小，可以安装在自动机械手系统中

● 370 (宽) x 105 (高) x 350 (深) mm

(包括前把手)

 ● 4.3 kg

从低电容值到高电容值均可测量

电容值测量范围宽

与 PC 的连接非常灵活，数据的传输速度

也极快

● 10/100 M以太网接口

● USB (USBTMC) 接口

● GPIB接口

机械手接口

E4981A 和自动机械手系统之间的数据

和控制命令的传输非常快。

外部触发

可以用外部信号对 E4981A 进行触发

扫描器接口

可以扫描 256 个测试通道的校准数据

标准 USB/LAN/GPIB 接口
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测试速度快、结果精确、测试结果重复性好

更快的测量速度

● 测量速度比 4268A 和 4288A 快两

倍多

● 控制料箱的分类、扫描器和同步信

号源无需占用额外时间

测试频率 T1 T2 (1*) T3 4268A 4288A
状态寄存器更新

(触发等待时间) T2 T2
打开 关闭

1 MHz 1.3 ms 2.3 ms 2.0 ms 0 ms 无 6.5 ms
1 kHz 2.0 ms 3.0 ms 2.7 ms 22.5 ms 6.5 ms
120 Hz 10.0 ms 11.0 ms 10.7 ms 22.5 ms 无

*1 容差为 ±0.5 ms

EOM

图 1. 测量速度

触发

获得数据

完全替代 4268A 和 4288A 的更先进的电容表

针对生产线测试的增强功能

● 对不良接触的检测更加可靠

● 与实际测试保持同步的信号源

● 测试频率为1 MHz 时，可以对测试

频率进行偏移设置 (偏移值为±1%，

±2%)
● 更快的数据传输能力

主要特性

极快的测量速度 — 2 ms
(在测试频率为1 MHz时，从开始触发

到 EOM 的时间)

测量结果精确、测试结果一致性好

● 基本精度

电容: ±0.07%

损耗因数: ±0.0005
● 对同一个电容器进行多次测量的结

果的一致性好，即便是很低的电容

值也可以精确地测出来

从低电容值到高电容值, 很宽的测量

范围: 0 F 至 2.0 mF
(0 F至 1.5 nF，测试频率为 1 MHz)

(68 pF至200 nF，测试频率为1 kHz)

(6.8 nF至2 mF，测试频率为120 Hz)

与 4268A 和 4288A兼容

● SCPI命令

● 机械手接口

● 扫描器接口

测量结果的一致性好

● 对同一电容值进行多次测试所得到

的结果一致性非常好，在1 pF范围

内进行测量，结果更为明显。

图 2. E4981A 和 4288A对 1 pF电容值进行多次测试的结果比较

测
试
结
果
的
波
动

 (%
)

测试信号为 1 MHz/1V, 测量值为 1 pF 时,
测试结果的波动
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更高的精度

● 在所有频率上都可进行精确的电容

测量

K = 1/Vs x Cr/Cx Vs: 信号电平 Cr: 测量范围 Cx: 测量值

测试范围 测试频率 测量速度
1 MHz 2.3 ms 9.3 ms

1 pF
C: 0.055 + 0.070 x K C: 0.055 + 0.030 x K
D: 0.00035 + 0.00070 x K D: 0.00035 + 0.00030 x K

2.2 pF
C: 0.055 + 0.045 x K C: 0.055 + 0.020 x K
D: 0.00035 + 0.00045 x K D: 0.00035 + 0.00020 x K

4.7 pF - 1 nF
C: 0.055 + 0.030 x K C: 0.055 + 0.015 x K
D: 0.00035 + 0.00030 x K D: 0.00035 + 0.00015 x K

1 MHz 3.0 ms 10 ms

100 pF
C: 0.055 + 0.070 x K C: 0.055 + 0.030 x K
D: 0.00035 + 0.00070 x K D: 0.00035 + 0.00030 x K

220 pF C: 0.055 + 0.045 x K C: 0.055 + 0.020 x K
D: 0.00035 + 0.00045 x K D: 0.00035 + 0.00020 x K

470 pF - 10 uF
C: 0.055 + 0.030 x K C: 0.055 + 0.015 x K
D: 0.00035 + 0.00030 x K D: 0.00035 + 0.00015 x K

22 uF - 100 uF C: 0.4 + 0.060 x K C: 0.4 + 0.030 x K
D: 0.004 + 0.00060 x K D: 0.004 + 0.00030 x K

120 Hz 11.0 ms 69.1 ms

10 uF - 100 uF
C: 0.055 + 0.030 x K C: 0.055 + 0.015 x K
D: 0.00035 + 0.00030 x K D: 0.00035 + 0.00015 x K

220 uF - 1 mF C: 0.4 + 0.060 x K C: 0.4 + 0.030 x K
D: 0.004 + 0.00060 x K D: 0.004 + 0.00030 x K

对生产线测试更加实用功能

料箱分类

● 可以按照产品的质量设置 9 个料箱，

根据C-D/Q/R/G 的测试结果确定产

品合格与不合格，并放入不同等级

的料箱内

损耗因数

图 3. 料箱的分类

电
容

值

料箱规格以外 (PHI)

料箱规格以外(PLO)

料箱规格以外

或 AUX (SREJ)

料箱规格以外

或 AUX (SREJ)

BIN 1

BIN 2

BIN 3

BIN 4

BIN 5

扫描仪接口

● 逐个地对各个测试通道的开路/短

路/负载误差校正进行扫描，最多

可以有 256 个通道

不良接触的检查功能

接触检测功能能够发现被测器件

与测试仪表之间可能出现的不良接

触，无需额外时间来执行此项操作。

通道 2
校正 2

图 4. 扫描仪接口

扫描器接口

扫描器 多通道校正

通道 1
校正 1
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同步信号源

同步信号源保证只有在进行真正

测试的时候才把测试信号施加到被测

器件上，在放置和取下被测器件的瞬

间不会给被测器件施加测试信号，这

样就显著地降低了在较大的测试电流

在接触不良的情况下对测试夹具或触

点的蚀损。
测量时间

图 5. 同步信号源

器件定位 接触时间 器件定位

信号输出

等待 模拟量测量 计算比较

触发

更快的数据传输

● 更快的 GPIB/USB 数据传输

时间 (ms)

图 6. 数据传输速度比较 (4288A与 E4981A的比较)

图 7. 缓冲数据传输速度比较  (4288A与 E4981A 的比较)

数
据

点
数

量

时间 (ms)

测试信号的频率为 1 MHz 时,

可以对测试频率进行偏移设置

● 可以把1 MHz的测试频率偏置-2%、

-1%、+1%和 +2%。当需要将两

个或多个电容表集成到一个自动机

械手系统 (例如阵列式电容器测试

系统) 中时，这一功能可消除相邻

测量终端之间的干扰。它还可降低

测量结果的波动。
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使用USB接口的存储部件以及和PC机进行连接

测量设置/数据保存

● 内部存储器和外部 USB存储器可

保存 10个测量设置

● 也可用外部USB 存储器保存测量

设置和测试的结果

图 9. E4981A 支持使用 USB存储器

与 PC 机的连接方式

● 标配 GPIB/LAN/USB接口

● 可通过 LAN使用 Web浏览器进行

交互式远程操作

图 10. 使用 Web 浏览器进行交互式远程操作
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E4981A 其它更为出色的价值

E4981A不仅性能高，而且由于与 4268A和 4288A的功能以及SCPI命

令兼容，因此能够确保生产线从使用旧的仪表到使用新型仪表的平稳过渡。

有关如何保证平稳地从 4268A和 4288A 过度到 E4981A，请到安捷伦产品网

站寻找相关的资料。

主要技术指标和功能兼容性

项目 E4981A 4288A 4268A
测量参数 Cs-D, Cs-Q, Cs-Rs

Cp-D, Cp-Q, Cp-Rp, Cp-G <- <-
测试频率 120 Hz, 1 kHz, 1 MHz 1 kHz, 1 MHz 120 Hz, 1 kHz
1 MHz 时的频率偏移 2%, 1%, -1%, -2% 2%, 1%, -1% 无

同步信号源 有 无 有

信号电平 0.1 V 至 1 V <- <-
测量时间 1 MHz 时为 2.3/3.3/5.3/7.3/9.3 ms 1 k/1 MHz 时为 6.5/16.5 ms 120/1 kHz 时为 22.5/40.5/56.5 ms
(从触发到 EOM) 1 kHz 时为 3.0/4.0/6.0/8.0/10.0

120 Hz 时为 11.0/19.3/35.9/52.5/69.1 ms
测量精度

120 Hz (100 uF, 0.5 V 时) C: 0.085%, D: 0.00065 C: 0.440%, D: 0.0018
1 kHz (10 nF, 1 V 时) C: 0.07%, D: 0.0005 C: 0.07%, D: 0.0005 C: 0.175%, D: 0.0018
1 MHz (10 pF, 1 V时) C: 0.07%, D: 0.0005 C: 0.07%, D: 0.0005
校准 开路/短路/负载 <- <-
多通道校准 有 <- <-
接触检查功能 有 有 有

电缆长度 0 m, 1 m, 2 m <- <-
比较器 9 个分料盒 <- <-
接口 GPIB, USB, LAN GPIB GPIB
机械手接口 有 有 有

扫描器接口 有 (256 通道) 有 (64 通道) 选件 (64 通道)

恢复功能 无 (提供自动调用功能) 有 有

尺寸 320 (宽) x 90 (高) x 374 (深) mm 320 (宽) x 90 (高) x 300( 深) mm 320 (宽) x 90 (高) x 422 (深) mm
(无把手/前后减震器)

订货信息

E4981A 电容表

频率选件

E4981A-001 120 Hz/1 kHz/1 MHz
E4981A-002 120 Hz/1 kHz

其他选件

E4981A-ABA 印刷版用户指南 (英文)
E4981A-ABJ 印刷版用户指南 (日文)
E4981A-1CM 机架安装套件

E4981A-600 取消前把手套件

E4981A-A6J 符合 ANSI Z540的校准文件

E4981A-1A7 符合 ISO 17025 的校准文件



相关产品

适用于陶瓷电容器测量的 E4980A和

E4981A
E4980A 精密 LCR 表

E4980A精密LCR表具有各种频

率、高信号电平和直流偏置以及高电

容测量功能。

项目 E4980A E4981A
频率 20 至 2 MHz 120/1 k/1 MHz

基本精度 C: ±0.08% C: ±0.07%
D: ±0.0006 D: ±0.0005

信号电平 0至 2 Vrms (标准)
0.1至 1 V0至 20 V rms (选件 001)

直流偏置 0 V/1.5 V/2 V (标准)
0 V 至 40 V (选件 001)

无

最快测量速度 100 Hz: 100 ms 120 Hz: 11 ms
1 kHz: 20 ms 1 kHz: 3 ms
1 MHz: 5.6 ms 1 MHz: 2.3 ms

网络资源

请访问我们的E4981A网址，获取其

他产品信息和参考文献。

www.agilent.com/find/E4981A

LCR 表

www.agilent.com/find/lcrmeters

阻抗分析仪

www.agilent.com/find/impedance

www.agilent.com

本文中的产品指标和说明可不经通知而更改
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